za Ifl Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e.V.
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Anlass

Starkregen fuhren auch in Regionen mit geringer Reliefenergie zu grol3en
Erosionsschaden. Die Landoberflache wird verandert, neue Ausgangs-
bedingungen fur darauf folgende Ereignisse entstehen. Die Veranderungen
sind aus Luftbildern oder durch den Vergleich von Gelandeoberflachen
unter Nutzung der digitalen Hohenmodelle (DEM) vor/nach Ereignis
ersichtlich. Retrospektiv wird nach den Ursachen der Schaden geforscht.
Nicht immer stehen die Daten einer meteorologischen Messstation in
direkter Nachbarschaft zum Schadensareal zur Verfigung. Die
,Radargestiitzten Analysen zu Niederschlagshéhen im Echtzeitbetrieb fiir
Deutschland (RADOLAN)” des DWD liefern flachendeckend Daten zur
Einschatzung. Daten der Produkte RW, RY und RZ wurden verwandt, um den
Ursachen mehrerer Erosionsfalle im Bundesland Brandenburg auf die Spur
zu kommen.

Eingetretene Erosionsschaden wurden modellgestitzt nachsimuliert.
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Datenanalyse und Ergebnis

Wassererosionsrisiko nach
DIN 19708 ,,ABAG*

,Stabile” Standortfaktoren:
Boden, Relief

- AbfluRbahnlange,
Erosionsrisiko [ '

Erosionsrisiko = f(Regenerosivitdt, Bodenbedeckung)
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RADOLAN erweitert die Sicht der Erosionsforschung

ldentifizierung von Wassererosionsereignissen aulerhalb meteorologischer
Messstationen moglich, insbesondere bei konvektiven Niederschlagen

Regionale Erosionsereignisse erfassbar, z.B. bei dinner Besiedlung

i30 2011-07-09--15:50 Uhr<2>

Anwohnerinfo: ,Windhose" und Starkregen Naugarten 9.7.2011
'm ca. 20:02 Uhr 20 mm Niederschlag und

i30 [27,1] max:69.08 mean:18.94 [mm/h]

uuuuuu

Nahezu vollflachige Abdeckung bei hoher Operabilitat
Ermoglichung retrospektiver Aussagen zur Erosivitat
Effizienz der Datenauswertung erhoht

Interaktives Tool

Geog "
CHOSLCS
EROSION-3D

Nutzung von RADOLAN zur retrospektiven Analyse von
Erosionsereignissen

Detlef Deumlich, Dominique Niessner

DWD-Radarsystem RADOLAN
» Entwicklung einer OpenSource-Anwendung zur DWD-Datenauswertung fir
RADOLAN-Produkte u.a. zur R-Faktorenermittlung
» LINUX-Anwendung (Nutzung von ORACLEs VirtualBox fiir WINDOWS-Nutzer)
» Download der stiindlichen Niederschlagsdaten (RW-Produkt, free data)
» Bereitstellung 5minitiger Niederschlagsdaten(RY-/RZ-Produkt) durch DWD
» Python-Programm starten:

Programm- RW-Ermittlung hoher Stundenwerte \
GbIGUf = =
N/
ﬂ Wertetabelle (P_max_std, P_mean_std)

je interessierendes Ereignis wird der entsprechende Datensatz RY/RZ des Tages entpackt
und vorwdrts/rickwdrts solange analysiert, bis mehr als 6h kein Niederschlag existiert

RY-Parameterberechnung ‘

RZ-Parameterberechnung
" \V

| :—.. -
#
F
F

RADOLAN & &
Hilfe
Steuerung ™ Analyse_RY

Jahr: 2011 Uckermark
Precipitation_sum [mm].............

R-Karte/Jahr

| Speichern |

Min .

R Energie*Regenmenge [N/h]

id : Start Ende Dauer [min] :  Jahr-Mon-Tag—maxStd | P_max_std | P_max_RY @ i30_max_RY R_max_RY P_mean_std: P_mean_RY: i30_mean_RY R._mean_RY =
1 1/2011-12-13 11:00:00 | 2011-12-13 17:00:00 420 2011-12-13—12 300 077 4.44 060 097 0.04 1.61 0.10
2 55 2011-12-05 14:00:00.2011-12—0601:00:00. 720}2011-12-05—15 25.20 25.28 50.56 36.22 | B.OZ 0.00 043 0.06
3 ‘3.2011-10-2602:00:00 2011-1&261?:00:00. 960.201140'26"-05 4,2ﬂ' 0.96 8.54 1.32 0._.52j 0.03 2.56 0.22
4 8 2011-10-10 21:00:00 | 2011-10-11 14:00:00 1080 2011-10-11-—14 Q.Zq 1.86 7.34 1.14 ! m 0.03 3.52 0.34

» Berechnung der Niederschlagserosivitat nach DIN19708:

Ely, = S(E) * 1, in [N/h]
E. = (11,89 + 8,73 log ) * N.

(1)
in [J/m?] fur |. 20,05 mm/h

E.= 0J/m?firl. <0,05 mm/h
E. = 28,33 N. J/m? fiir |. > 76,2 mm/h (2)

» Ausgabe von Tabellen und Grafiken (Schwellenwert > 0,5 N/h)
» Ergebnisse vom Ereignis ... Jahr, langjahriger Mittelwert der Erosivitat

Nutzung von Wassererosionsmodellen fir Planung und Schadensanalyse
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100%

75%

50%

25%

_=DHDD:__ _:DDDDD—_ -DHDD:D-_ -IU:D:D--

0%

W -200,000 - -25 m-24--25 [1-2.5--0.25 [1-0.25--0.001 [1-0.001-0.001
10.001-0.25 m0.25-2.5 m25-25 | 25 - 200,000
6,1 19,4 Bodenabtrag in t/ha 64,7 177,9
0,4 1,3 mm Bodenverlust 4,3 11,9
4 9 Oberflachenabfluss in mm 30 84
9 39 Abflussbeiwert 49 57
Beurteiltes Einzugsgebiet: 118 ha

Fazit und Ausblick

» Die weitere Analyse dient der Ermittlung von Starkregenparametern
und ihrer Anwendung auf Erosionsphanomene im Gebietsausschnitt
der Uckermark

» Beitrag zur R-Faktorenkarte Deutschlands im 1km x 1km-Raster

» Verbesserung der GIS-Operabilitdt (Gebietsauswahl tUber
OpenStreetMap und Ergebnisvisualisierung)

> Beide Produkte RZ und RY sind in
Hinsicht auf Erosionsphanomene
von Interesse

» Automatische Datenqualitatskontrolle

.....

23-245

TWE- 223

Ta- 3
BEE- 1508

Ein herzliches Dankeschdn geblihrt den Mitarbeitern des DWD, Hr. Weigl, Hr. Hafer, Dr. Busch und Dr. Rudolf fiir anregende Diskussionen und die Datenbereitstellung, Dr. Wieland und Frau Groth (ZALF) fir die Programmierung
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