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Aktuelle Klimaprognosen ‘y_j Ki

1 Temperatur in Nordeuropa um etwa 2,3 bis 5,3 °C bis 2080

1 Niederschlagsmengen im Winterhalbjahr > Staundsse & Uberschwemmung
J, Niederschlagsmengen im Sommerhalbjahr - Trockenstress & Durre

1 CO, — Konzentration (Verdopplung bis 2100 maoglich)

1 Hitzewellen, Solarstrahlung - Hitzestress & Sonnenbrand

J, Haufigkeit Niederschlage, aber 4 Intensitat > Starkregen, Erosion

J, Anzahl Frosttage, aber | Tage mit geschlossener Schneedecke - Kahlfrost

1 Windgeschwindigkeiten (v,.,,), Haufigkeit Stiirme und Hagel wahrscheinlich

> Extremwetterlagen spielten lange untergeordnete Rolle in Agrarforschung
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Zwei Verbundprojekte Extremwetter &‘ };_,- IG

“Agrarrelevante Extremwetterlagen
und Mdglichkeiten des Risikomanage-
ments”

T8 [ THUNEN

Agrarrelevante Extremwetterlagen und
Maglichkeiten von Risikomanagementsystemen

ms fir

isteriu
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

Thiinen Report 30
A

> TI, JKI, DWD, DLR, OVR, KOB, LfL BY et al.

» 2013 - 2015
» gefordert durch BMEL/BLE
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~Entwicklung eines ExtremwetterMonitorings
und RisikoAbschatzungssystems zur Bereit-
stellung von Entscheidungshilfen im Extrem-
wettermanagement der Landwirtschaft®

» JKI, DWD, ZALF, LELF, OVR, DELPHI IMM & proPlant
» 02/2017 —04/2020
» gefdrdert durch BMEL/BLE

https://www.agrarrelevante-extremwetterlagen.de/
https://femra.julius-kuehn.de/



Ziel & Methoden k‘_’;_ j Ki

Ziel:

Identifikation derzeit und zukiinftig relevanter Extremwetterlagen
Auswirkungen beschreiben und quantifizieren

Definition ertrags- bzw. qualitatsrelevanter Schwellenwerte

Identifikation regionaler Unterschiede

Beschreibung und Bewertung verfiigbarer RisikomanagementmaBnahmen

> Grundlagen fur AnpassungsmaiBnahmen auf politischer und betrieblicher Ebene
> Forschungsbedarf definieren

| Methoden:

| - Literaturrecherchen

| - Expertenbefragungen

Datenanalysen (Wetterdaten, Klimaprojektionsdaten und Ertragsdaten)

- Teilprojekt ,, Sonderkulturen™ (DLR, JKI, OVR, KOB, LfL BY)
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Relevanzabschatzung | Ranking Apfelbau

Ranking = Schadpotential + Haufigkeit (ohne GegenmaBnahmen)

« Befragung unter Beratern und Praktikern

Niederelbe Bodensee
1 Hagel 1 Hagel
2 Spatfrost 2 Trockenheit
3 Staunisse/Uberschwemmung 3 Spatfrost
4 Dauerregen 4 Hitze
5 Kahl-/Winterfrost 5 Starkregen
6 Hitze 6 Dauerregen
7 Starkregen 7 Sturm
8 Frihfrost 8 Extreme Diirre
9 Sturm 9 Kahl-/Winterfroste
10 Extreme Duirre 10 Frihfroste
11 Trockenheit 11 Staunasse/Uberschwemmung
12 Nassschnee 12 Nassschnee

Niederelbe (n=18), Bodensee (n=26)
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Krengel et al., 2015 (www.agrarrelevante-extremwetterlagen.de)
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Relevanzabschitzung | Ranking Gemiisebau

Ranking = Schadpotential + Haufigkeit (ohne GegenmalBnahmen)
« Befragung unter Beratern und Praktikern (bundesweit)

: : .. WeiB3- und
Spargel Speisezwiebel MOhre Rotkohl

Hagel 2 2 5 2
Trockenheit 3 1 1 1
Hitze 5 5 4 4
Sturm 6 6

Staundasse (Dauerregen) 1 4 3 3
Starkregen 4 3 2 5
Spatfrost 7 7 7
Friihfrost 9 7
Kahl-/Winterfrost - 8

Nassschnee 8

Spargel (n=12), Speisezwiebel (n=13), Mohre (n=11), WeiB- und Rotkohl (n=11)
> keine regionale Betrachtung mdglich (Stichprobenumfang)
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Relevanzabschatzung | Risikobewertung
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Bsp. Apfelbau
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... Ableitung ,sensitiver Zeitraum Krengel et al,, 2015
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Schwellenwerte und Abfragen (DWD) (‘6 o K O
== , ]

Extremwetterlagen mit zukiinftig steigender Relevanz
Bsp. Spargelanbau
Extremwetterlage Schwellenwerte Zeitraum Trend Zukunft
Hitze Tmax = 30 °C Mrz-Sep P
Trockenheit < 160 mm Niederschlag Jul-Aug 2
< 200-260 mm Jun-Sep
Dauer- & > 30 mm Niederschlag/d Jan-Dez 2 (auBer Jul)
| Starkregen > 20 mm Niederschlag/h Jan-Dez 2 (auBer Jul)
I > 150 mm Niederschlag/M Jan-Dez A (Okt-Mai); ~ (Jun-Sep)
I Sturm > 60 km/h (ca. 7-8 Bft) Apr-Sep u =10 m/s:
| - (Feb, Jun-Aug)
2 (Mrz-Mai, Sep)
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Abfragen (DWD) | Spatfrost

Mittelwert Anzahl Spatfrosttage April & Mai
Deutschland

Quelle: DWD / Gomann et al., 2015
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Abfragen (DWD) | Trockenheit & Hitze

Mittelwert Anzahl Tage < 50 % nFK

Quelle: DWD; Gémann et al. 2015
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Anderungstendenz Anzahl Tage
Tmax = 35 °C im August
(2071-98 vgl. 1961-90)

Quelle: DWD; Gémann et al. 2015
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Weitere Karten zu regionaler Betroffenheit unter:

https://www.agrarrelevante-extremwetterlagen.de/



Ursache-Wirkungs-Beziehungen
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Einfluss Spatfrost auf Ertrage im Apfelanbau an der Niederelbe
(Datenquelle: Betriebe Niederelbe)

Sorte ,Elstar®
Krengel et al., 2015
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gefahrdete Standorte (elbentferntere Standorte, z.B. Stader Geest)
weniger gefahrdete Standorte (v.a. elbnahe Standorte)
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Risikomanagement Q). =
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«  Expertenbefragungen und Literaturrecherche
« Bewertung (Pro & Contra, Kosten, Schadensreduktionspotential)

Bsp.:

Extremwetterlage

MaBnahmen zur Vorbeugung und Abwehrvon Schaden

Trockenheit/Diirre

Beregnung —* Ausgleich fehlender Niederschlagsmengen; stationdre und mobile
Systeme verflgbar

Kulturtechnische MaBnahmen = Wasserhaltekapazitat, -verfigbarkeit und
-nutzungseffizienz erhéhen
*  angepasste Bodenbearbeitung (Infiltration verbessern, kapillaren Wasseraufstieg

* unterbrechen)
C IS Iz D L It Lo it Sl ool

| htt

/| Detailliertere Angaben siehe Projektbericht:

p://www.agrarrelevante-

| extremwetterlagen.de/indexc?72f. html?ld 1401

s humy
organ

Hitze

Angepass

Beregnun

e Swischenfruchianban

Exemplarische Okonomische Abschatzung verschiedener

Verdunst

Sortenwal

Staundsse
(Dauerregen &
Uberschwemmung)

snion] DETICHE

Auswirkungs- und Anpassungsszenarien durch TI - siehe

s einge

meiden
Bodenart (Wasseraufnahme-und Infiltrationsvermdgen beachten)
*  Damme anlegen (Abstand Wurzel Grundwasser erhéhen, Verbesserung
Abtrocknung durch Schaffung groRerer Oberflache)
Flachbeetanbau (Vermeidung von Verschldammungin der Wurzelzone durch

staue

schlossene Lagen (schlechtere Abtrocknung durch Wind) und Senken

nde Niederschldge)
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Zwischenfazit (-A \

* Bis zu 100 % Verlust durch Extremwetterlagen
 ErtragseinbuBen oft Ergebnis mehrerer Extremwettereignisse

 Keine allgemeinglltigen Aussagen zur Relevanz der Extrema mdglich
- Kultur, Sorte, Standort, Kulturverfahren etc.

 Steigendes Risiko insb. fur Hitze, Trockenheit (SHJ), Starkregen & Staunadsse (WHJ)
« ,Sonderfall Hagel® = hohe Relevanz aber keine Modelle und Projektionen

« Praktikabilitat und Wirtschaftlichkeit RisikomanagementmalBnahmen abhangig von
Kultur, Sorte, Standort, Bewirtschaftung etc. = einzelbetriebliche Analyse

- Datenmangel

> Ertrags-, Qualitats- und Metadaten; Auftreten Wetterextreme
> flachengenaue Aufzeichnungen

« Ebenso erhebliche Wissensliicken bzgl. méglicher Auswirkungen auf Schaderreger
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Zwei Verbundprojekte Extremwetter &‘ };_,- IG

“Agrarrelevante Extremwetterlagen »~Entwicklung eines ExtremwetterMonitorings
und Moglichkeiten des Risikomanage- und RisikoAbschatzungssystems zur Bereit-
ments” stellung von Entscheidungshilfen im Extrem-

wettermanagement der Landwirtschaft®

T8 [ THUNEN

Agrarrelevante Extremwetterlagen und
Maglichkeiten von Risikomanagementsystemen

ms fir

isteriu
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

I Thiinen Report 30
| C  ae——

> TI, JKI, DWD, DLR, OVR, KOB, LfL BY et al. > JKI, DWD, ZALF, LELF, OVR, DELPHI IMM & proPlant
ﬂ > 2013 — 2015 > 02/2017 — 04/2020

» gefdrdert durch BMEL/BLE » gefdrdert durch BMEL/BLE
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EMRA | Motivation & Zielstellung (‘(

LIKi

Systematische Erfassung von Extremwetterschaden in der Landwirtschaft

Beitrag zum SchlieBen von Daten- und Wissensliicken (mittel bis langfristig)

Bereitstellung praxisrelevanter Entscheidungshilfen

Entwicklung und Implementierung eines Webtools/einer APP (EMRA)

Methoden zur Quantifizierung von Extremwetterrisiken

> historisch & aktuell: retrospektive (Wetter-)Daten & Wettervorhersage

» zukilnftig: Klimaprojektionen, dekadische Klimavorhersagen

Monitoring-App Entscheidungshilfetool
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EMRA | Konzept (I) (‘{

LIKi

Extremwettermonitoring
Erfassung flachenspezifischer Daten:
 Haufigkeit
» Betroffenheit

o 3 « Schaden
Risikoabschatzungssystem __inkl. Metadaten

Aufbau interaktiver Informationsknoten
« Systeminfrastruktur
 Analyseroutinen

 Datenverknlpfung
Entscheidungshilfetool

Bereitstellung lokaler und kulturartenspezifischer
Informationen

> Risikosituation
> Karten, Grafiken, Kennzahlen
> raumlich-zeitlich dynamisch
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EMRA I Konzept (II) “-j Ki

« Modellkulturen und —regionen
>, Apfel im Alten Land/Norddeutschland®
>, Winterweizen in der Uckermark

* Praxisrelevanz
> Einbindung Beratung und Testbetriebe
> deutschlandweite Onlineumfrage (30.01. bis 31.12.2018)

https://soscisurvey.de/emra/

Quelle: OpenStreetMap via terrestris GmbH

 Erweiterungskompatibilitat
> weitere Entscheidungshilfen, Kulturen, Regionen
> projektbegleitender Beirat

« Nachhaltigkeit
> Entwicklung Konzept Fortfihrung nach Projektlaufzeit
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Nutzergruppenspezifizierung und Einbindung (A o K.

<) Ki

> Inhalt, Funktionalitat und Darstellung in der App/dem Webtool werden
getestet durch...

 Agrar- und Obstbauberater
» Je +/- 10 Testbetriebe zu Winterweizen und Apfel

LI

Entscheidungshilfen
i g g
| zeigen ... unterstitzen Entscheidungen zu ...
| -« historische Risikoanalysen/Schaden * langfristigen MaBnahmen (u.a. Hagel-
| - aktuelles Risiko und Vorhersagen netze, Bewasserung)
~ « Indikatoren, Karten, Grafiken  mittelfristigen MaBnahmen (u.a. Wahl
- Managementempfehlungen Kultur/Sorte/Zwischenfrucht)

 akuten MaBnahmen (u.a. bei Erosions-
ereignissen)
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EMRA | Entscheidungshilfen (A -
< JKi

« flachenspezifisch > madglichst kleinrdumig (z.B. Schlag/Anlage)

« kulturartenspezifisch > kulturartenspezifische Schwellenwerte

« individualisierbar > Bewirtschaftungsdaten, Definition Schwellenwerte und Zeitraume

« vergleichend - Flache vs. Betrieb oder Region

Datenintegration Schadensmonitoring

» aus Wetter-, Boden-, Geo- und > aus dem Monitoring abgeleitete
Satellitendaten abgeleitete Information Information zum Schadpotential von
zum historischen und aktuellen Risiko flir | | Extremwetterlagen in einer Kultur und
das Uberschreiten schadensrelevanter der Betroffenheit

Schwellenwerte

¥ ¥

Risikobewertung: Uber-/Unterschreiten eines Schwellenwertes
statisch dynamisch
Monat/definierter Zeitraum | Entwicklungsphasen
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EMRA | Entscheidungshilfen (A L
. LjKi

Phasenspezifische dynamische Indizes

Start- und Endtermine der Winterweizenphase Schossen im Landkreis
Uckermark (Bsp. Trockenstress)
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EMRA | Entscheidungshilfen ) mgys
° LjKi

Phasenspezifische dynamische Indizes

Zeitreihe der phasenspezifischen Niederschlagssummen fiir den Landkreis

Uckermark zwischen 1981 und 2016 (Bsp. Trockenstress)
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EMRA | Ausblick
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Aktuelle Arbeiten und weitere Schritte

» Implementierung des EMRA-Webportals (Monitoring & Bereitstellung
Entscheidungshilfen) und der App (Monitoring)
-> Prototyp wird derzeit projektintern gepruft

« Anfang 2019 Vorstellung und Diskussion Prototyp mit Testbetrieben

» Weitere Umsetzung des interaktiven Informationsknotens

: » Umsetzung und Weiterentwicklung von Analyseroutinen zur Bereitstellung
| schlagspezifischer Entscheidungshilfen
« Erprobung & Fortflihrungskonzept

’
.
. —
L]
T
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Ernahrung t %
und Landwirtschaft =
Projekttriger Bundesanstalt

filr Landwirtschaft und Emahrung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Mehr Infos im Newsletter unter https://emra.julius-
kuehn.de/dokumente/upload/a69d1_EMRA-NEWSLETTER_1-2018.pdf

ol =M A

1t
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EMRA | Relevante Extremwetterereignisse O ,- G

Onlineumfrage
Rangfolge Extremwetterereignisse, die Ertrags- oder Qualitatsverlusten erzeugt haben

Ackerbau* (n=143)

Rang 1 2 3 4 5 6 7 8 9
: : 3y Winterfrost/ .
Extrema |Trockenheit Hitze Starkregen Hagel Dauerregen| Spatfrost Kahlfrost Sturm Frihfrost
@ Rang 2,2 3,5 3,8 4,4 4,6 5,2 53 5,6 7,6
STABW 1,8 2,1 1,9 2,4 2,6 2,0 2,5 2,2 1,6
n 134 117 115 119 111 109 106 101 89
Obstbau* (n=54)
Rang 1 2 3 4 5 6 7
. . : . Winterfrost/
Extrema Hagel | Spatfrost | Dauerregen | Sturm Hitze |Trockenheit| Starkregen | Frihfrost Kahlfrost
@ Rang 2,2 2,7 4,3 4,3 4,5 5,1 51 6,8 4,3
STABW 1,7 1,9 2,2 2,3 2,3 2,1 2,0 2,2 2,3
n 45 43 39 36 38 34 33 30 36

* alle Betriebe mit ausschlieBlich Acker- oder Obstbau, Befragungszeitraum 30.01.-14.08.2018
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EMRA | Schadpotential

Onlineumfrage

=
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Schatzung Schadpotential aufgetretener Extremwetterereignisse

Ackerbau* (n=143)

Obstbau* (n=54)
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* alle Betriebe mit ausschlieBlich Acker- oder Obstbau,
Befragungszeitraum 30.01.-14.08.2018
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Eigene Flichen verwalten - 0 Flachen

Birte wahien Sie eine (3chen aus der Liste

Flachenverwaltung Schaden melden MaRnahmen & Sandra Krengel v

Bereits gemeldete Schiden - 0 Meldungen

Meldung zum Bearbeiten auswahlen ... M
+ Neuen Schaden melden
Betroffene Fliche | Testt . Bitte wahlen Sie die betroffene Flache aus.

Bitte auswahlen ...
Trockenheit

Temperatur - Kah!frost
Temperatur - Spatfrost

- MQA Flichenverwaltung  Schaden melden  MaBnahmen & Sandra K

1
|

ngel v

; |
Lasing £ 263,13.638 Leaflet | & OpenStreetMap conrbusars

nis . aitce wan
Ereig Trackenheit v

Angaben zum Schaden

punkt oder Zeltraum

Betroffener Bereich der Fliche Fidche

Auf der gesar

In Fahrspur
Im Vorgewende
In Mulden und Tiefenlinien

SchadmaR In di/ha Geben Sie b
Schadens de

Schadmaft In Prozent Bitte auswahlen .. B

orsicherungsfall?

Ja | Nein
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